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INTRODUCCIÓN 
Y ESQUEMA1

Poder y Prosperidad

(Pasternak 2000 en Benka, 2002 )

El desarollo humano depende en un minimo nivel del uso electrico

Tendencias Del Desarrollo
ACELERANDO

Generación renovable

Transmisión a
Centros de población

Abdullah Al-
Suhaibany

Electrificación rural

La red electrica el desarollo require inversion en varios niveles

Financiamiento…Con Garantías

⁰ Normas de la CFI 1 y 6
⁰ Banco Mundial ESS1, ESS6
⁰ Principios del Ecuador
⁰ Todos los proyectos energéticos 

tienen potencial de generar 
impactos sobre las aves y la vida 
silvestre.

⁰ Evaluar y gestionar los riesgos 
para cumplir con las 
obligaciones de financiación y 
optimizar el rendimiento 
operativo.

MEJORES PRÁCTICAS INTERNACIONALES
Emplazamiento con poco riezgo…

…y líneas eléctricas letales

El proceso del financimiento protege la biodiversidad

Contexto de la Problemática Aviar

Pérdida y 
fragmentación del 
hábitat (G, T, D, S)

Colisión (G, T, D)

Impactos 
aviares

Electrocución (D, T, S)

Anidamiento (T, D, S)

Heces (T, D, S)

Impactos 
en la red

SUSCEPTIBILIDAD:
Generación (G)
Transmisión (T)
Distribución (D)
Subestaciones (S)

Preocupaciones:

Mortalidad directa

Mortalidad directa
Fiabilidad/daños/incendios

Fiabilidad/daños/incendios

Cortes de energía, calidad 
de la energía

Disminución de la 
población

Riesgos:

Los riesgos de interaccion van a la biodiversidad y a la red, ambos
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Objetivos de Aprendizaje
UNA INTRODUCCIÓN A SISTEMAS DE ALTO RENDIMIENTO Y 
AMIGABLES CON LA VIDA SILVESTRE

⁰ Concientización básica 
sobre el riesgo de 
electrocución de la fauna 
silvestre en América 
Latina

⁰ Comprensión básica de 
los impactos en las aves y 
los sistemas eléctricos.

⁰ Comprensión conceptual 
de la prevención a través 
de la planificación y el 
diseño

⁰ Acceso a recursos para 
mejores proyectos

Introduccion a la panoramica del tema…implementacion es complicada

ELECTROCUCIÓN 
DE LA FAUNA2

Mecanismo
EL ANIMAL COMO VIA ENERGETICA

Contacto fase a fase o fase a teirra

Ejemplos de Impactos

ContinenteEstatus UICNElectrocuciónNombre científicoNombre común

ÁfricaCasi amenazadoSíPolemaetus bellicosusÁguila marcial

ÁfricaVulnerableSíGyps coprotheresBuitre del Cabo

ÁfricaEn peligroSíGyps africanusBuitre de espalda blanca

ÁfricaEn peligroSíNeophron percnopterusBuitre egipcio

ÁfricaVulnerableSíTorgos tracheliotosBuitre de cara carunculada

AsiaEn peligroSíKetupa blakistoniBúho pescador de Blakiston

Asia 
(principalmente)

VulnerableSíÁguila heliacaÁguila imperial oriental

Asia 
(principalmente)

En peligroSíFalco cherrugHalcón sacre

EuropaVulnerableSíÁguila adalbertiÁguila imperial española

Europa 
(principalmente)

Casi amenazadoSíMilvusMilano real

SudamericaCasi amenazadoSíFalco deiroleucusHalcón pechinaranja

BirdLife International 2012. Informes de especies. En: UICN 2013. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Versión 2013.1. <www.iucnredlist.org>. 
Descargado el 19 de septiembre de 2013. Estrategia de búsqueda: palabras clave = busardo, cóndor, águila, halcón, aguilucho, gavilán, milano, 
quebrantahuesos, águila pescadora, búho y buitre. Se excluyeron las especies de menor preocupación y las especies con datos insuficientes. Se buscó en 
cada página de especies restantes la palabra “electricidad”, como en colisión de líneas eléctricas o electrocución de líneas eléctricas.

EN LA BIODIVERSIDAD GLOBAL COMPLETA

La electrocucion es un factor que influye en algunas poblaciones

Impactos en la Confiabilidad

⁰ Las electrocuciones son una de las 
principales causas de 
interrupciones del servicio 
(aproximadamente el 9%) detrás 
(normalmente):

• Clima
• Vegetación
• Falla del equipo

⁰ Algunas empresas, causa mas alta: 
una redujo fallasen un 70% 
mediante la mitigación de la 
electrocución (Rogers et al. en 
prensa)

⁰ El impacto en la biodiversidad es 
MUCHO mayor que los cortes de 
energía porque solo entre el 6 % 
(Kemper 2013) y <10 % (Dwyer 
2010) de las electrocuciones causan 
fallas.

(Reynolds Dupre y Eccleston 2014)

Antes de Mitigación
Despues de Mitigación

EEUU Y CANADA

La electrocucion es una causa principal de fallas

https://www.youtube.com/watch?v=u_byIq6hlKI

Daños en el Equipo

Daño de un valor hasta de un millon de dolares o mas
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Incendio Forestal
COMISIÓN DE SERVICIOS PÚBLICOS DE CALIFORNIA (2014-2023)

⁰ 73 de 594 igniciones 
de servicios 
públicos/año (12%) 
causadas por la 
electrocución de 
animales.

⁰ 3ª causa principal de 
ignición detrás de las 
fallas de equipos y 
vegetación.

Comienza riesgos a la seguridad publica

CONTEXTO 
LATINOAMERICANO3

Estudios de Electrocución
GUIL Y PEREZ-GARCIA (2022)

Pocos estudios en latinoamerica

El Diseño y los Materiales

Poste y cruz no enterrados
(de madera)

(Eccleston y Harness 2018)

Poste y cruz enterrados 
(de cemento, metal)

Poste y brazo conectados a tierraSeparación 
mínima

INFLUYEN RIESGO DE LA ELECTROCUCION

(Típico de Asia, Europa y otros lugares)(Típico de EEUU y Canadá)

El riesgo de la electrocucion mas alto con materiales enterrados

Prevención: Distancias de Seguridad
EJEMPLO: ÁGUILA REAL

80 
cm 
(V)

150 cm (H)

La seperacion necesaria depende de la especie

Mitigación y Prevención

⁰ Redirección: cambiar la posición 
de percha a una ubicación más 
segura (no confiable)

⁰ Aislamiento: cobertura estratégica 
(requiere mantenimiento)

⁰ Separación: el enfoque preferido 
es duradero y confiable (diseño 
del proyecto)

CREAR PERCHAS SEGURAS No Enterrados Enterrados

(Eccleston y Harness 2018)

Separación 
mínima

SIN MITIGACIÓN

AISLAMIENTO
Amigable 
con las 
aves

3 cubiertas 
para 
conductores

REDIRECCIÓN
Riesgo 
reducido

Desalentado
res con 
cobertura 
adicional

SEPARACIÓN

Amigable 
con las 
aves

Conductores 
suspendidos 
y tapa de 
poste

La mitigacion es possible, la prevencion es preferible
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Ejemplos Prácticos
Aislamiento:

Separación:

Manuel Grande

Redi-

rección:

Los nuevos proyectos deben enfocarse en la separacion como sea posible

Impactos Conocidos en LATAM 

⁰ Ejemplos de especies sensibles con electrocución documentada
⁰ Se desconoce cuáles especies sensibles se electrocutan en América 

Latina.
⁰ ¡Sólo sabemos que especies sensibles están siendo electrocutadas!

…SOLO ARAÑA LA SUPERFICIE

Estatus UICNElectrocuciónNombre científicoNombre común

VulnerableSíGarceta rufescensGarceta rojiza

En peligro crítico de 
extinción

SíButeo RidgwayiHalcón de Ridgeway

VulnerableSíHarpia arpíaÁguila arpía

VulnerableSíBuitre grifoCóndor andino

En peligroSíButeogallus coronatusÁguila solitaria coronada

Casi amenazadoSíFalco deiroleucusHalcón pechinaranja

( Rebolo-Ifran et al. 2022, Dwyer et al. 2019)

El riesgo en latinoamerica debe ser grande, pero mal entendido

Halcón de Ridgeway

⁰ Endémica y en peligro crítico 
(población entre 300 y 400)

⁰ 2011-2014: > 10/40 (25%) 
aves criadas en cautiverio 
fueron electrocutadas

⁰ 2015: 101 postes mitigados 
con aislamiento

⁰ 2015-16: 2/55 (4%) 
electrocutados, ambos 
debido a errores de 
instalación

⁰ La mitigación es mucho más 
costosa que un mejor diseño 
del sistema

REPÚBLICA DOMINICANA (DWYER ET AL. 2019)

El La mitigacion es efectiva pero permite muchos danos antes y cuesta demasiado

Caracara Crestado

⁰ Especie común, pero sin 
registros de electrocución antes 
de 2019.

⁰ Argentina en transición de 
estructuras de madera a 
estructuras de concreto/metal

⁰ 3 registros de electrocución 
(incluida ignición), 2019-23, 
todos en estructuras enterradas

⁰ Especies más pequeñas son 
ahora susceptibles a 
electrocución en estructuras 
enterradas

⁰ Hay impactos presuntos sobre 
especies poco comunes

ARGENTINA (GRANDE ET AL. 2024)

( MM Reyes y M Cervio 
en Grande et al. 2024)

El cambio a la construccion enterrada causa riesgos nuevos y mas grandes

Monos Aulladores
GUANACASTE, COSTA RICA

⁰ 1995-2007: disminución de la 
población >50% (Sánchez 
2007)

⁰ Electrocución, principal causa: 
789 en 5 años en el área de 
conservación Tempisque .

⁰ Informe Ministerial 2019: 4K 
en 5 años, directiva para 
prevenir.

⁰ Mitigación específica según el 
tamaño y los hábitos de las 
especies

⁰ El costo es una barrera que a la 
implementación: PREFERIR LA 
PREVENCIÓN

La fauna silvestre tambien esta en riesgo, y require mitigation diferente

OPORTUNIDADES Y 
RECOMENDACIONES4
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La Visión

⁰ Los investigadores advierten 
de posibles riesgos para la 
biodiversidad

⁰ La evaluación de riesgos se 
centra en la prevención

⁰ El desarrollo de capacidades 
aumenta las habilidades y la 
inversión locales

⁰ La monitorización impulsa la 
gestión adaptativa y 
demuestra un alto 
rendimiento de la línea

⁰ El rendimiento y la 
conservación son 
argumentos sólidos para 
una adopción más amplia en 
el futuro

Los proyectos de desarollo pueden ser vehiculos de conservacion

Implementación

⁰ Identificar especies en riesgo (tamaño, 
comportamiento, registros de utilidad)

⁰ Identificar especies y hábitats 
sensibles; si se trata de cuestiones de 
biodiversidad, centrar la prevención en 
ellos

⁰ Evaluar los riesgos que plantean las 
normas de construcción típicas

⁰ Desarrollar cooperativamente normas 
alternativas respetuosas con la vida 
silvestre, por ejemplo:

• Aisladores de suspensión
• Aislamiento adicional
• Protección de equipos

⁰ Realizar pruebas prácticas para 
seleccionar los productos preferidos.

⁰ Capacitar al personal de campo para 
una instalación exitosa

PROCESO BASICO

Requiere cooperacion de todos y de varios niveles

Prevención del Riesgo

⁰ La evitación es muy 
eficaz

⁰ La prevención es barata
⁰ La evitación puede 

mejorar el rendimiento 
del sistema

⁰ Los financiadores de 
proyectos tienen la 
información y las 
herramientas para 
implementar 
soluciones

UNA OPORTUNIDAD GENERACIONAL

El momento es ahora

RECURSOS 
ADICIONALES5
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¿PREGUNTAS?

Duncan Eccleston
EDM International, Inc.

Fort Collins, Colorado, EEUU
deccleston@edmlink.com

+01 970-204-4001
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