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Fundada en 1951, The Nature Conservancy (TNC) es 
una organización líder en conservación en el mundo

79 países y 
territorios

CONSERVACIÓN BASADA 
EN CIENCIA

Más de  50M hectáreas de tierra, y 8,000 
kilómetros de ríos protegidos alrededor del mundo

1M aliados 

Enfoque no-confrontacional y

colaborativo 
que permite fuertes alianzas con las 

comunidades, las empresas y los gobiernos

Guiar las políticas que gobiernan cómo es 
la provision de alimentos, agua y energía 
para las personas y la naturaleza

Larga experiencia para liderar y cerrar  

complejas transacciones 
logrando grandes victorias de conservación

MISIÓN

Conservar las tierras y aguas de las 

que depende la vida.

VISION

Es un mundo donde la diversidad de la 

vida prospera, y las personas actúan para 

conservar la naturaleza por su propio bien, 

para satisfacer nuestras necesidades y 

enriquecer nuestras vidas

400 científicos



Potencial hidroeléctricoPotencial solar Potencial eólico

Presente y potencial de generación con energías renovables

Al 2024

PERU:

Potencia instalada (2023): 13,666 MW

Carga máxima de demanda (2023): 7,500 MW
La generación eléctrica del SEIN es responsable de 5% de las emisiones de GEI en Perú

Estimaciones del COES indican que se requieren 2,100-3,500 MW al 2034



Tendencias en tecnologías de generación con ER

Información del COES (octubre 2024)
Ubicación de EPO* por zona geográfica

PERU:



Información del COES (octubre 2024)

Inserción de nuevos proyectos de ER para cubrir el requerimiento de generación eficiente en el 

SEIN

Tendencias en tecnologías de generación con ER

PERU:



Las geografías para la generación con ER en Perú

COSTA SIERRA SELVA (AMAZONIA)



Los desafíos en 
la expansión de 
energías 
renovables

Enorne potencial en Perú, interés de 
inversionistas en generación con ER.

Las energías eólica o solar pueden ubicarse en 
cualquier lugar y requieren mucho terreno

Potencial de conflictos por la construcción: 
ambiental, social y de uso del suelo

Esto podría frenar el progreso hacia un futuro 
con bajas emisiones de carbono



Nuestra visión: Energías renovables limpias y verdes

Los proyectos eléctricos pueden ser bajos en carbono, en costo y de bajo conflicto

Bajo en carbono Bajo en costo Bajo en conflictos



Zonificación de energías 
renovables en áreas de 
bajo impacto ambiental



Enfoque de detección temprana para identificar 
potenciales ubicaciones para proyectos solares y 
eólicos que ayuden a cumplir con los objetivos de 

energía renovable y, al mismo tiempo, evitar impactos 
adversos para el ambiente y las personas.

Zonificación de energías renovables 
en áreas de bajo impacto ambiental

¿Cómo? 

A través de la planificación espacial 
(zonificación) para energías renovables en 

áreas de bajo impacto ambiental



Incorpora estas 
consideraciones al identificar 
áreas para desarrollo de 
energías renovables

POTENCIAL 

TECNICO

CONSIDERACIONES 

AMBIENTALES

Determinar zonas en áreas 
de bajo impacto ambiental

Permite a desarrolladores 
anticipar impactos ambientales 
y evitarlos

Acelerar el desarrollo de energías limpias:

Identifica áreas donde el desarrollo con ER puede ser acelerado con 

mínimo impacto ambiental

Fundamento

ZONIFICACIÓN DE ENERGÍAS 
RENOVABLES EN ÁREAS DE 
BAJO IMPACTO AMBIENTAL



Herramienta orientadora, identifica sitios potenciales 
para futuros proyectos solares o eólicos (medianos y 
grandes) conectados al Sistema Eléctrico Interconectado 
Nacional (SEIN). 

Evaluación multicriterio, escala de paisaje (semidetalle), 
construida de manera participativa a partir de 
información cartográfica existente.

No para instalaciones off-shore de proyectos eólicos, o 
electrificación rural (a nivel de comunidades).

No excluye que los proyectos sigan con su 
correspondiente evaluación de impacto ambiental ante la 
autoridad competente.

Características



Experiencia en el uso de la ciencia y datos para los análisis



Marco: Convenio de 

Cooperación 

interinstitucional entre 

MINEM y TNC

(2020-2027)

Acuerdo: Ministerio de Energía y Minas del Perú (MINEM) y 

The Nature Conservancy (TNC)

METODOLOGIA: 

Zonificación ER 

en áreas de bajo 

impacto ambiental 
(2023-2024; aplicación 

a nivel nacional)



Mapa de idoneidad técnica Mapa de sensibilidad ambiental

Zonas de bajo impacto 
ambiental para proyectos 

solares y eólicos

Definición de indicadores

Identificación de zonas de 
exclusión

Evaluación de sensibilidad 
ambiental

Potencial del recurso solar o 
eólico

Revisión marco sectorial y 
ambiental, y recopilación de 

información

Viabilidad técnica

IDONEIDAD 

TÉCNICA
SENSIBILIDAD

Metodología
1

2 3

4



Características cartográficas

(Gran cantidad de capas de información)

Resolución espacial: 500 m

Información a ser incluida: 61 base de datos

Indicadores: 14 de sensibilidad, 13 de zonas de 
exclusión y 06 de idoneidad técnica

Detalle: Departamental /Provincial

Escala de Trabajo: 

1/500 000

Ámbito: nacional

FASE 1: Revisión del marco y recopilación de información



Lagunas, ríos, 
quebradas, glaciares, 

peligros físicos, 
precipitación, altitud, 
pendiente, radiación 
solar, velocidad del 

viento, etc

Áreas naturales 
protegidas, tipo de 

ecosistemas, especies 
amenzadas, cobertura 
vegetal, sitios Ramsar, 

bosques primarios, 
etc 

Comunidades 
campesinas, 

comunidades nativas, 
poblaciones originarias 

en aislamiento, 
patrimonio cultural, 

recursos turísticos, etc

Límites políticos, 
carreteras, centrales 

de generación de 
energía, proyectos 
mineros, zonas de 

disposición de 
residuos sólidos

FISICA BIOLOGICA SOCIAL OTROS

FASE 1: Revisión del marco y recopilación de información





1. Áreas de importancia para la conservación de aves
2. Áreas degradadas
3. Áreas naturales protegidas tangibles
4. Ecosistemas frágiles
5. Especies amenazadas y endémicas
6. Reservas de la biósfera
7. Sitios prioritarios para la conservación
8. Zonas de amortiguamiento
9. Zonas agrícolas
10. Zonas con vulnerabilidad física
11. Zonas de pasturas
12. Comunidades campesinas
13. Comunidades nativas
14. Lugares de interés turísticos y paleontológicos

Criterios de sensibilidad (14)

FASE 1: Revisión del marco y recopilación de información



1. Áreas naturales protegidas intangibles (U.I)
2. Bosques naturales primarios
3. Humedales Ramsar
4. Cuerpos de agua
5. Zonas de aprovechamiento forestal
6. Zonas de riesgo no mitigable
7. Aeropuertos y aeródromos
8. Áreas urbanas
9. Infraestructuras existentes
10. Patrimonio cultural inmueble prehispánico
11. Patrimonio mundial
12. Pueblos indígenas u originarios en aislamiento
13. Zonas arqueológicas

Zonas de exclusión (13)

FASE 1: Revisión del marco y recopilación de información



1. Altitud
2. Pendiente
3. Distancia a vías terrestres
4. Distancia a líneas de transmisión eléctrica y subestaciones
5. Radiación solar
6. Velocidad del viento

Criterios de idoneidad técnica (6)

FASE 1: Revisión del marco y recopilación de información



INDICADOR DE SENSIBILIDAD

Áreas naturales protegidas tangibles

Reservas de la biósfera

Ecosistemas frágiles

Especies amenazadas y endémicas

Sitios prioritarios para la conservación

Zonas de amortiguamiento

Áreas de importancia para la conservación de aves

Lugares de interés turísticos y paleontológicos

Comunidades nativas

Zonas con vulnerabilidad física

Zonas agrícolas

Zonas de pasturas

Áreas degradadas

Comunidades campesinas

Mayor 
sensibilidad

Menor 
sensibilidad

FASE 2: Mapa de sensibilidad (generación SOLAR)

Determinación de la sensibilidad del área analizada en función a los 

impactos a la biodiversidad y el medio ambiente de proyectos solares.



Procesamiento cartográfico

MAPA DE SENSIBILIDAD PARA 

PROYECTOS SOLARES
Mapa de la sensibilidad del área analizada para proyectos solares, 

al cual se añaden las zonas de exclusión.

FASE 2: Mapa de sensibilidad (generación SOLAR)



INDICADOR

Áreas de importancia para la conservación de aves

Ecosistemas frágiles

Áreas naturales protegidas tangibles

Sitios prioritarios para la conservación

Zonas de amortiguamiento

Especies amenazadas y endémicas

Lugares de interés turísticos y paleontológicos

Zonas con vulnerabilidad física

Reservas de la biósfera

Zonas agrícolas

Comunidades nativas

Áreas degradadas

Zonas de pasturas

Comunidades campesinas

Mayor 

sensibilidad

Menor 

sensibilidad

FASE 2: Mapa de sensibilidad (generación EOLICA)

Determinación de la sensibilidad del área analizada en función a los 

impactos a la biodiversidad y el medio ambiente de proyectos eólicos.



Procesamiento cartográfico

MAPA DE SENSIBILIDAD PARA PROYECTOS EOLICOS

Mapa de la sensibilidad del área analizada para 

proyectos eólicos, al cual se añaden las zonas de 

exclusión.

FASE 2: Mapa de sensibilidad (generación EOLICA)



Idoneidad 
técnica

Recurso Viabilidad técnica

Radiación 
solar

Altitud Pendiente
Distancia a 
líneas de 

transmisión y 
subestacione

s

Distancia a 
vías 

terrestres

Excelente
> 6 

kWh/m²/dí
a

< 3000m < 20 % < 15 km < 10 kmBueno
5 - 6 

kWh/m²/dí
a

Aceptable
4 - 5 

kWh/m²/dí
a

MAPA DE IDONEIDAD TECNICA PARA 

PROYECTOS SOLARES

RECURSO SOLAR

FASE 3: Mapa de idoneidad técnica (generación SOLAR)

DISTANCIA A VIAS, SUBESTACIONES Y LINEAS DE TRANSMISION



Idoneidad 
técnica

Recurso Viabilidad técnica

Velocidad 
del viento 

(100m)

Altitud Pendiente
Distancia a 
líneas de 

transmisión y 
Subestaciones

Distancia a vías 
terrestres

Excelente >  6 m/s

< 3000m < 20% < 15 km < 10kmBueno 5 – 6 m/s

Aceptable 4 - 5 m/s

FASE 3: Mapa de idoneidad técnica (generación EOLICA)

RECURSO EOLICO

DISTANCIA A VIAS, SUBESTACIONES Y LINEAS DE TRANSMISION

MAPA DE IDONEIDAD TECNICA PARA 

PROYECTOS EOLICOS



Mapa de sensibilidad ambiental

Mapa de idoneidad técnica
Zonas de baja y muy baja 

sensibilidad ambiental

Superposición de mapas

Zonificación del recurso solar en áreas de bajo 
impacto

U
Integración de mapas de sensibilidad e idoneidad técnica para generación solar FV

FASE 4: Zonificación para generación SOLAR en áreas de bajo impacto
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Integración de mapas de sensibilidad e idoneidad técnica para generación solar FV

FASE 4: Zonificación para generación SOLAR en áreas de bajo impacto



Se tienen 4,204,475 ha para aprovechamiento solar en áreas 
de bajo impacto (sensibilidad baja o muy baja). De ellas:

▪ 1,235,425 ha consideradas con idoneidad excelente (29%)

▪ 1,379,825 ha consideradas con idoneidad buena (33%)

▪ 1,589,225 ha consideradas con idoneidad aceptable (38%)

29%

33%

38%

Excelente Bueno Aceptable

AREQUIPA ICA MOQUEGUA PIURA TACNA
LAMBAYEQU

E
ANCASH AYACUCHO LIMA

HUANCAVELI
CA

APURIMAC LA LIBERTAD TUMBES CUSCO CAJAMARCA AMAZONAS CALLAO HUANUCO JUNIN LORETO
MADRE DE

DIOS
PASCO SAN MARTIN UCAYALI

Excelente 354850 327600 151750 101900 100025 78700 37300 34175 33500 10400 1900 1850 1350 75 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bueno 70250 70125 10975 265875 14525 207150 194650 18875 117400 12875 10950 281350 11525 6700 75025 175 0 7675 1575 0 0 2150 0 0

Aceptable 45800 21325 15950 2050 2725 105825 39400 75 266400 1275 2675 80625 32775 1575 149050 5275 8650 84400 250 17225 285975 15525 255575 148825
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Resultados

FASE 4: Zonificación para generación SOLAR en áreas de bajo impacto
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Integración de mapas de sensibilidad e idoneidad técnica para generación eólica

FASE 4: Zonificación para generación EOLICA en áreas de bajo impacto



RESULTADOS: Se tienen 1,044,250 ha de aprovechamiento eólico 
en zonas de bajo impacto (sensibilidad baja o muy baja). De ellas:

▪ 550,975 ha consideradas con idoneidad excelente (53%)

▪ 218,050 ha consideradas con idoneidad buena (21%)

▪ 275,225 ha consideradas con idoneidad aceptable (26%)

Aceptable
26%

Bueno
21%

Excelente
53%

Aceptable Bueno Excelente

PIURA
LAMBAYEQU

E
ICA CAJAMARCA LA_LIBERTAD AREQUIPA ANCASH LIMA

HUANCAVELI
CA

APURIMAC HUANUCO AMAZONAS AYACUCHO CALLAO CUSCO MOQUEGUA PASCO SAN MARTIN TACNA TUMBES UCAYALI

Excelente 159,600 156,000 81,625 56,750 36,750 27,900 18,275 13,175 650 150 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bueno 37,375 20,775 55,275 7,350 26,700 26,525 15,500 8,750 1,075 225 1,500 16,700 175 50 0 0 75 0 0 0 0

Aceptable 26,925 15,375 44,650 15,375 38,050 33,775 36,950 16,125 1,225 1,275 3,300 7,800 1,200 475 50 12,425 25 4,175 8,400 1,200 6,450
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Resultados

FASE 4: Zonificación para generación SOLAR en áreas de bajo impacto



Zonificación de energías renovables

Plataforma WebSIG de zonificación con MINEM



Resultados<

Documento de trabajo sobre la zonificación de 
energías renovables en áreas de bajo impacto 
ambiental (publicada en web de MINEM)

Portal web de publicaciones del MINEM donde se lista el documento de trabajo 
sobre esta metodología trabajada por TNC-MINEM (Zonificación de energías 

renovables)

https://www.minem.gob.pe/_publicaSector.php?idSector=12



Plataforma SIG web Guía metodológica*

Productos

Base de datos geográfica

* Proximamente

Resultados<



Conclusiones
• Es una fuente de información orientadora para la detección 

temprana.

• No pretende sustituir los procesos regulares que deben 
cumplir los proyectos, el marco normativo, ni las consultas 
con las entidades competentes.

• No es un mapa de “zonas aptas” o “zonas prohibidas”

• Enfoque coherente con la jerarquía de mitigación: enfatiza 
la prioridad de evitar,

• Los proyectos fuera del área de baja sensibilidad deben ser 
objeto de un mayor análisis.

• Seguimos recibiendo aportes de los socios sobre los datos y 
la ciencia para fundamentar futuras actualizaciones del 
mapa.

• Existe brechas en los datos necesarios para un análisis más 
completo.



Si tomamos medidas hoy para orientar  
la construcción de energías renovables 
en áreas de menor impacto, podemos 
desarrollar energía renovable más que 

suficiente.

37

Así, cumplimos con las metas climáticas y 
de conservación de la naturaleza, así como 

con los objetivos de generación  eléctrica



¡Gracias!
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